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POZ 1. OBCIAZENIA

1.1. OBCI AZENIE SNIEGIEM

Obci azenie charakterystyczne sniegiem gruntu gk = 0,90 kN/m2 przyj eto zgodnie ze
zmian g do normy Az1, jak dla strefy Il.
Wspétczynnik ksztattu dachu C1 = 0,8:(60-34)/30 =0 ,69 jak dla dachu dwuspadowego.
Wspotczynnik ksztattu dachu C2 = 1,2-(60-34)/30 = 1 ,04 jak dla dachu dwuspadowego.
34° 34°
C
c2
(T

1.1.1.0BCI AZENIE $NIEGIEM DLA WSPOLCZYNNIKA C1

(S1) OBCI AZENIE SNIEGIEM DLA WSP. C1 (04 yf Qo
gk = 0,90 Cl = 0,69 [KN/m2] - [KN/m2]

Warto $¢ obci azenia sniegiem (S) 0,62 15 0,93
Qk = gk xC = 0,90 x 0,69 =

1.1.2.0BCI AZENIE $NIEGIEM DLA WSPOLCZYNNIKA C2

(S2) OBCI AZENIE SNIEGIEM DLA WSP. C2 (0¢ yf Qo
gk = 0,90 C2 = 1,04 [KN/m2] - [KN/m2]

Warto $¢ obci azenia sniegiem (S) 0.94 15 1,40
Qk = gk xC = 09 x 1,04 =

1.2. OBCI AZENIE WIATREM

Charakterystyczne ci snienie pr  edko sci wiatru q «=0,30 kN/m 2 przyj eto jak dla strefy I.

Wspétczynnik ekspozycji C e = 0,80 przyj eto jak dla terenu B i wysoko $ci nad poziomem
gruntu z = 14,00 m. Poniewa zHIL <2przyj eto staly po wysoko $ci rozktad wspétczynnika
ekspozycjiC . owarto scijak dla punktu najwy zSzego.

14,00

14

o

Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru B = 1,80 przyj eto jak do oblicze i budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logary tmiczny dekrement ttumienia
A =0,10; okres drga A whasnych T = 0,181 s).
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1.2.1.0BCl _AZENIE WIATREM - POLA ¢ NAWIETRZNA
(W1) POLA ¢ NAWIETRZNA
gk = 0,30 B = 1,80 [0 yf Qo
Ce = 0,80 C =031 [KN/m2] - [KN/m2]
Warto $¢ obci  azenia wiatrem (W1) 013 15 0.20
Qk = gk xCe xC x B =
1.2.2.0BCl _AZENIE WIATREM — POLA ¢ ZAWIETRZNA
(W2) POLA & ZAWIETRZNA
gk = 0,30 B = 1,80 [0 yf Qo
Ce = 0,80 C =-040 [KN/m2] - [KN/m2]
Warto é¢ obci  azenia wiatrem (W2) 0,17 15 -0,26
Qk = gk xCe xC x B =
1.3. OBCI AZENIA STALE
X yf Qo
(G) CI EZAR POKRYCIA [KN/m2] - [KN/m2]
- dachéwka karpiéwka 0,95 1,3 1,24
- faty i kontrtaty 0,04 1,3 0,05
- paroizolacja - folia 0,01 1,3 0,01
1,00 1,3 1,30
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POZ.2. KROKWIE
2.1. ZEBRANIE OBCI AZEN
Przyj eto srednirozstaw krokwi co 0,90 m
OBCIAZENIA NA 1 mb KROKWI X yf Qo
[KN/m2] - [KN/m2]
(S) OBCI AZENIE SNIEGIEM 0.85 15 127
0,94 x 0,90
(W1) OBCI AZENIE WIATREM - PARCIE 012 15 0,18
0,13 x 0,90
(W2) OBCI AZENIE WIATREM - SSANIE -0.15 15 -0,23
-0,17 x 0,90
(G) CI EZAR POKRYCI#A 0.90 13 117
1,00 x 0,90
2.2. OBLICZENIE SIt. WEWN ETRZNYCH
SCHEMAT STATYCZNY:
1,385
4 l
1,855
1 |-
| 2,750 | 2,060 2,060 2,750 | M

OBCIAZENIA:

0,85
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OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj; K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]:
Grupa: G "Ci ezar pokrycia" State yf=1,30
1 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 3,32
2 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 2,48
3 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 2,48
4 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 3,32
Grupa: L "Wiatr z lewej" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 34,0 0,12 0,12 0,00 3,32
2 Liniowe 34,0 0,12 0,12 0,00 2,48
3 Liniowe -34,0 -0,15 -0,15 0,00 2,48
4 Liniowe -34,0 -0,15 -0,15 0,00 3,32
Grupa: P "Wiatr z prawej" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 34,0 -0,15 -0,15 0,00 3,32
2 Liniowe 34,0 -0,15 -0,15 0,00 2,48
3 Liniowe -34,0 0,12 0,12 0,00 2,48
4 Liniowe -34,0 0,12 0,12 0,00 3,32
Grupa: S " Snieg" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,85 0,85 0,00 3,32
2 Liniowe-Y 0,0 0,85 0,85 0,00 2,48
3 Liniowe-Y 0,0 0,85 0,85 0,00 2,48
4 Liniowe-Y 0,0 0,85 0,85 0,00 3,32

WYNIKI

Teoria I-go rz edu

Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: yd: yf
Ciezar wth 1,10
G -"Ci ezar pokrycia" State 30
L -"Wiatr z lewej" Zmienne 1 1 ,00 1,50
P -"Wiatr z prawej" Zmienne 1 1 ,00 1,50
S -" $nieg" Zmienne 1 1,00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wth ZAWSZE
G -"Ci ezar pokrycia" ZAWSZE

L -"Wiatr z lewej"
P -"Wiatr z prawej"
S-" S$nieg"

EWENTUALNIE
EWENTUALNIE
EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :G

EWENTUALNIE: L/P+S
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:
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SILY PRZEKROJOWE - WART®&Cl EKSTREMALNE: T.Irz
ezar wt.+"Kombinacja obci

Obci azenia obl.: Ci

Pret: xim]:  M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja

1 1,244 1,8* 0,2 -05 GLS
3,317 -2,3* -4,1 2,1 GLS
3,317 -2,3 -4,1* 2,1 GLS
3,317 23 41 2,1*
0,000 -0,0 2,5 -2,1*

2 1,707 0,6* -0,0 -3,1 GLS
0,000 -2,3* 35 -52 GLS
0,000 -2,3 3,5* -5,2 GLS
2,482 00 -09 -1,1*
0,000 -1,9 2,8 -5,4*

3 0,776 0,6* 00 -31 GPS
2,482 -2,3* -35 -52 GPS
2,482 -2,3 -3,5* -5,2 GPS
0,000 0,0 0,9 -1,1*
2,482 -19 -28 -5,4*

4 2,073 1,8* -0,2 -0,5 GPS
0,000 -2,3* 4,1 2,1 GPS
0,000 -2,3 4,1* 2,1 GPS
0,000 -2,3 4,1 2,1*
3,317 -0,0 -25 -2,1*

* = Warto

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.Irz edu
ezar wh.+"Kombinacja obci

Obci gzenia obl.: Ci

Wezetk: H[KN]: V[kN]: R[kN]: M[KNm]: Kombinac
1 0,5* 3,0 3,0 GPS
0,1* 1,9 1,9 GL
0,2 3,4* 34 GLS
0,4 1,5* 15 GP
0,2 3,4 3,4* GLS
3 -0,1* 1,9 19 GP
-0,5* 3,0 3,0 GLS
-0,2 3,4* 3,4 GPS
-0,4 1,5* 15 GL
-0,2 3,4 3,4* GPS
4 2,9* 9,3 9,7 GPS
0,8* 5,8 58 GL
1,8 10,4* 10,6 GLS
1,8 4,7* 5,0 GP
1,8 104 10,6* GLS
5 -0,8* 58 5,8 GP
-2,9* 9,3 9,7 GLS
-1,8 10,4* 10,6 GPS
-1,8 4,7* 5,0 GL
-1,8 104 10,6* GPS

* = Warto

GLS
GS

GL
GPS

GP
GLS

GPS
GS

edu
azen"

obci azen:

sci ekstremalne

azen:
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2.3. SPRAWDZENIE NO $§NGSCI PRZEKROJOW

Przekrdj nr: 1
"B 14,0x7,0

} 2,750 } 2,060 } 2,060 } 2,750 ‘

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 98,0 1601 400 229 229 14,07 1 Drewno C24

WYMIAROWANIE PRZEKROJU - Pr et nr 2
Zadanie RZLT_Krokwie

- ---7---= -=v

140

70—

Przekrdj: 1 ,B 14,0x7,0”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=70,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1600,7; Jzg=400,2 émA=98,00 cri; iy=4,0; iz=2,0 cm; Wy=228,7; Wz=114,3 &m

Wiasno $ci techniczne drewna :

Przygto 1 klas: uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsm powyej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klag trwania obcizenia:Krotkotrwate (mniej n 1 tydzié, np.snieg i wiatr).

Kmoa= 0,90 ym =13
Cechy drewnabrewno C24
fmk= 24,00 fma= 16,62 MPa

frox= 14,00 fi00= 9,69 MPa
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fLo0k= 0,50 fi004= 0,35 MPa
foox= 21,00 fo0q= 14,54 MPa
feo0k= 2,50 fe90a= 1,73 MPa
fux= 2,50 fuq=173 MPa

E o.mean= 11000 MPa
E 90,mean= 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean= 690 MPa

p « = 350 kg/n

Sprawdzenie no $nosci pretanr 2
Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniastagkdniono ekstremalne watci wielkosci
statycznych przy uwzegdinieniu niekorzystnych kombinacji olagéen.
Nosnos¢ na sciskanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=2,48 m, przy obaizeniach ,GPS".
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie uktadu(wyznaczona na podstawie podathaezidw):
lc=u1=0,865%2,482 = 2,147 m
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
lc=u1=1,000%2,482 = 2,482 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppzdtych do osi gtéwnych przekroju, wynasz
ley=2,147 m; le.=2,482m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=2,147/0,0404 = 53,13
A.=l¢,11,=2,482/0,0202 = 122,84
ity =7" Egos! 2%y = 9,87x7400 / (53,18) 25,87 MPa
0 caitz =1 Eg 5/ 4%, = 9,87x7400 / (122,8%F 4,84 MPa

Zrety= | Teok ! Ocerity =-/21/25,87 = 0,90:
Jrez= A Teok ! Oceritz =21/4,84 = 2,08

k,=0,5[1 +8. (A rely - 0,5) +A%eiy] = 0,5%[1+0,2%(0,901 - 0,5) + (0,9GLF 0,946
k,= 0,5 [1 +fc(Areiz- 0,5) +A%e] = 0,5x[1+0,2%(2,083 - 0,5) + (2,08BF 2,828

key = LKy +1/K§ =A% y) =1/(0,946 +[0,9462 - 0,012 ) = 0,81
ke, = LI(K, +[KZ =A%, ,) =1/(2,828 +[2,8282 - 2,0832 ) = 0,21

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy, = 98,00 cri
Nosnos¢ nasciskanie:

0c0d=N/A=5,4/98,00 x10 5,56 < 3,07=0,211x14,54 K f 04
Sciskanie ze zginaniemdla %=0,00 m; x=2,48 m, przy obaieniach ,GLS":

o o (0)

cod . Omza myd _ 0,53 ‘o, 000 1010 _en o
Key feod fonza  fmya 0,810x14,54 16,62 16,62
(0) (0} o

cod , “mzd +km myd _ 0,53 + 0,00 +0, 10,10 =0,600<1
Kezfeod  Trnzd foyd 0,211x14,54 16,62 16,62

Nosno$é na zginanie :
Wyniki dla %=0,00 m; %=2,48 m, przy obazeniach ,GLS".
Diugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olggonego réwnomiernie lub momentami na koach, przy
obciazeniu przytleonymdo powierzchngornej, wynosi:
l4=1,00x2482 + 140 + 140 = 2762 mm

L lghfna  |Eomean \/2762><140><16,62x 3/11000_0475
"7\ T0°E, \ Grean  V 3,142x702x7400 690
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Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlal em<0,75 Kgit=1
Warunek stateczrioi:
oma=M/W=23/228,67 x10=10,10 < 16,62 1,000x16,62 K c;it f mq
Nosnos¢ dla x%=0,00 m; x=2,48 m, przy obaizeniach ,GP":

0) o
I e, =383 62,000 g3 <1
fm,y,d fm,z,d 16.62 16,62
o o
kmm_'vde,m_’Zyd:O'? 383 , 0,00 _0.161<1
foyd  fmzd 16,62 16,62
Nosnos¢ zesciskaniem dla 30,00 m; x=2,48 m, przy obaieniach ,GLS™:
2
(0] o (¢}
c2,0,d 4 _myd +km mzd _ 0,532 +10,10 + O,7yo,00 =0,609 <1
fooa  fmya fmza 14,542 16,62 16,62
2
o o o )
02,0,d + km myd 4 “mzd _ 0,53 + 0’7\{10,10 + 0,00 0427 <1
foa foya  fmza 14,542 16,62 16,62

Nosnos$¢ na $cinanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=2,48 m, przy obaizeniach ,GLS".
Naprzenia tryce:
7,9=1,5V,/A=15x35/98,00 x10 = 0,54 MPa
7y4=1,5V,/A=1,5x0,0/98,00 x10 = 0,00 MPa
Przygto k, = 1,000.
Warunek nénosci

2 2
rg=T2a ¥ Ty =./0,542 + 0,002 =0,54 < 1,73= 1,000x1,73 &, f 4

Stan graniczny u zytkowania :

Wyniki dla x=1,71 m; x=0,78 m, przy obaizeniach GLS".
Ugiecie graniczne
Upetin=1/150 = 16,5 mm
Ugiecia od obcizen statych (ctzar wkasny + ,,G"):
Uy fin = Uzinst[1 + 19,2 /L) (1+K ge) = -0,4%[1 + 19,2x(140,0/248%1 + 0,60) = -0,7 mm
Uy fin = Uyinst (1K ged = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,LS"):
Klasa trwania obazeh zmiennychKrétkotrwate (mniej nt 1 tydzié, np.snieg i wiatr).
Uy fin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?(1+k ge) = -0,4%[1 + 19,2x(140,0/2483f1 + 0,00) = -0,4 mm
Uy fin = Uy,inst (1K ged = 0,0%(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U fin=-0,7 +-0,4 =1,1 < 16,5= U et fin

UWAGA!

Maksymalne wykorzystanie przekrojow wynosi 65% - kiokwie posiadap wystarczajaca

Nosnos¢.
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POZ.3. KROKWIE NAROZNE
3.1. ZEBRANIE OBCI AZEN
OBCIAZENIA MAX PRZESEA MUREATA-PLATEW (w odl. w rzucie 1,20m od ptatwi ):
Obc. $niegiem: 2x 0,94 kN/m2 x 0,60 m = 1,13 kN/m vi=15
Parcie wiatru: 2x 0,13 kN/m2 x 0,60 m = 0,16 kN/m vi=15
Ci ezar pokrycia: 2x 1,00 kN/m2 x 0,60 m = 1,20 kN/m vi=13
OBCIAZENIA MAX PRZESEA PEATEW-KALENICA (w odl. w rzucie 0,90m od kalen icy):
Obc. sniegiem: 2x 0,94 kN/m2 x 0,45 m = 0,85 kN/m vi=15
Parcie wiatru: 2x 0,13 kN/m2 x 0,45 m = 0,12 KN/m vi=15
Ci ezar pokrycia: 2x 1,00 kN/m2 x 0,45 m = 0,90 kN/m vi=13

3.2. OBLICZENIE SIit WEWN ETRZNYCH

SCHEMAT STATYCZNY:

I 3,100 } 2,240

OBCIAZENIA:

1,360

1,880
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OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]:

Grupa: G "Ci ezar pokrycia" State yfi= 1,30
1 Liniowe 0,0 0,00 1,20 0,00 2,22
1 Liniowe 0,0 1,20 0,00 2,22 3,63
2 Liniowe 0,0 0,00 0,90 0,00 1,57
2 Liniowe 0,0 0,90 0,00 157 2,62

Grupa: L "Wiatr z lewej" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 31,3 0,00 0,16 0,00 2,22
1 Liniowe 31,3 0,16 0,00 2,22 3,63
2 Liniowe 31,3 0,00 0,12 0,00 1,57
2 Liniowe 31,3 0,12 0,00 157 2,62

Grupa: S " Snieg" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,00 1,13 0,00 2,22
1 Liniowe-Y 0,0 1,13 0,00 2,22 3,63
2 Liniowe-Y 0,0 0,00 0,85 0,00 1,57
2 Liniowe-Y 0,0 0,85 0,00 157 2,62

WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: yf

Ciezar wth 1,10

G -"Ci ezar pokrycia" State 1, 30

L -"Wiatr z lewej" Zmienne 1 1 ,00 1,50

S-" S$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50

MOMENTY:
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TNACE:

1,8

NORMALNE:

SitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+GLS
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[kN]: N[KNJ:
1 0,00 0,000 0,0 1,8 -1,4
0,46 1,667 2,0% -0,0 -0,3
1,00 3,626 -2,2 -3,4 1,6
2 0,00 0,000 -2,2 2,2 -0,7
0,69 1,814 0,4* 0,0 0,5
1,00 2,621 -0,0 -0,7 0,8
* = Warto 5ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+GLS
Wezetk: H[KNJ: V[KN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,2 2,3 2,3
2 0,4 1,0 1,1

3 -0,9 6,0 6,1
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3.3. SPRAWDZENIE NO $§NGSCI PRZEKROJOW

1,360

.. B0 58

100%
g 1,880
1 ' o
Bk
12

\ | | v=
‘ 3,100 i 2,240 s

Przekrdj nr: 1
"B 14,0x7,0 "

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 98,0 1601 400 229 229 14,07 1 Drewno C24

WYMIAROWANIE PRZEKROJU - Pretnr 1
Zadanie RZLT_Krok_nar

y-——F———35-———— —=Y

140

70—

Przekréj: 1 ,B 14,0x7,0"
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=70,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1600,7; Jzg=400,2 émA=98,00 cri; iy=4,0; iz=2,0 cm; Wy=228,7; Wz=114,3 &m

Wiasno $ci techniczne drewna :

Przygto 1 klas: uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsm powyej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klag trwania obcizenia:Krotkotrwate (mniej ng 1 tydzié, np.snieg i wiatr).

Kmoa= 0,90 ym =13
Cechy drewnabDrewno C24
fmk= 24,00 fma= 16,62 MPa
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frox= 14,00 fio0a= 9,69 MPa
f1e0x= 0,50 fr004= 0,35 MPa
feox= 21,00 feoa= 14,54 MPa
fco0k= 2,50 feo0q= 1,73 MPa
fox =250 fua=1,73 MPa

E 0,mean= 11000 MPa
E 90,mean= 370 MPa
E 0,05= 7400 MPa
G jean= 690 MPa
p « = 350 kg/n
Sprawdzenie no $nosci pretanr 1
Sprawdzenie nimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniastagkdniono ekstremalne wadco wielkosci
statycznych.
Nos$nosé na rozci gganie:

Wyniki dla %=3,63 m; x=0,00 m, przy obaizeniach ,GLS".
Pole powierzchni przekroju netta, = 98,00 cri

010a=N/A,=1,6/98,00 x10 8,16 < 9,69=f o

Nosnos$é¢ na sciskanie :

Wyniki dla %=0,00 m; x=3,63 m, przy obaizeniach ,GLS".

- dlugas¢ wyboczeniowa w plaszczgie ukladu(wyznaczona na podstawie podsthagziow):
le=u1=0,817%3,626 = 2,962 m

- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
le=pu1=1,000%3,626 = 3,626 m

Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppasdtych do osi gtéwnych przekroju, wynasz
lcy=2,962 m; le.= 3,626 m

Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=2,962/0,0404 = 73,29
Az=¢,li,=3,626/0,0202 = 179,42
O ety =7 Egos! 2%y = 9,87x7400 / (73,28) 13,60 MPa
0 caitz =1 Eg 5/ 4%, = 9,87x7400 / (179,42F 2,27 MPa

Zrety= 4 Teok ! Occrity =-21/13,60 = 1,24
Arelz= y fc,O,k /Gc,crit,z =.21/2,27 =3,04:

ky= 0,5 [1 +B¢ (A ety - 0,5) +A%e1,] = 0,5%[1+0,2%(1,243 - 0,5) + (1,243F 1,347
I(z = 015 [1 +,Bc (/1 rel,z~ 0,5) +7‘2rel,z.| = 0,5x[1+0,2x(3,042 - 015) + (3,0£2)= 51382

key= LKy +1/K§ =i y) =1/(1,347 +[1,3472 - 1,2432 ) = 0,53f
ke, = LI(K, +/KZ =A%, ,) =1/(5,382 +[5,3822 - 3,0422 ) = 0,10:

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy, = 98,00 cri
Nosnos¢ nasciskanie:

0c0d=N/A=1,4/98,00 x10 9,14 < 1,48=0,102x14,54 K .04
Sciskanie ze zginaniemdla %=1,67 m; x=1,96 m, przy obaieniach ,GLS":

o o (6)

cod 4y Omza myd _ 0,03 N ’xo,oo + 875 _gsarar
Key feod foza  fmyd 0,536x14,54 16,62 16,62
(0) o o

cod , “mzd +k,, myd _ 0,03 + 0,00 +0,7 8,75 ~0392<1
Kezfeod  Trnzd fyd 0,102x14,54 16,62 16,62

Nosno$é na zginanie :

Wyniki dla %=3,63 m; %=0,00 m, przy obaizeniach ,GLS".

Diugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olggonego réwnomiernie lub momentami na koach, przy
obcizeniu przylazonymdo powierzchngérnej, wynosi:
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l4=1,00x3626 + 140 + 140 = 3906 mm

lahfing | Eomean \/ 3906x140x16,62 \4/ 11000
Arelm= 2 = x = 0,564
' O E, Gean 3,142x702x7400 690
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlal relm< 0,75 I(crit =1
Warunek stateczroi:

oma=M/W=2,2/228,67 x10=9,66 < 16,62 1,000%16,62 K ¢it f m.q
Nosnos¢ dla %=3,63 m; x=0,00 m, przy obareniach ,GLS":

Ot 04 + Omyd +k Omzd _0,16 + 9,66 +07y0,00

, =0,598<1
fioa  fmya  fmza 969 16,62 16,62
(0] o o
tod Kk, myd , Y“mzd _0,16 +0'7v9,66 + 0,00 —0423<1
fi 0 foyd  fmzda 9,69 16,62 16,62
Nosnos¢ zesciskaniem dla 31,67 m; x=1,96 m, przy obaieniach ,GLS™:
2
(0} o o
02,0,d 4 —myd +k, mzd _ 0,032 + 8,75 +0,7x0’00 -0.527<1
fioa  Tmyd foza 14,542 16,62 16,62
2
o o o 2
c2,0,d +k, myd , “mzd _ 0,03 +0,7“8’75 + 0,00 =0,360 <1
foa foyd  fmza 14,542 16,62 16,62

Nosnos$¢ na scinanie :
Wyniki dla %=3,63 m; %=0,00 m, przy obazeniach ,GLS".
Naprzenia tryce:
7,9=1,5V,/A=1,5x3,4/98,00 x10 = 0,52 MPa
7yq=1,5V,/A=1,5x0,0/98,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjto k, = 1,000.
Warunek nénaosci

T2 +'[2 2 2
T9= \/ zd y,d :\/0,52 + 0,002 =0,52<1,73=1,000x1,73 K, fq4

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla x=1,67 m; x=1,96 m, przy obaizeniach GLS".
Ugiecie graniczne
Upetin=1/150 = 24,2 mm
w obiektach remontowanym roe zosté powigkszone o 50%, wOwcCzas e fin = 36,3 mm.
Ugiecia od obcizen statych (ctzar wkasny + ,,G"):
Uz fin = Uz inst (14K ged = -4,9%(1 + 0,60) = -7,8 mm
Uy fin = Uyinst (1K ged = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,LS"):
Klasa trwania obaien zmiennychKroétkotrwate (mniej ni 1 tydzié, np.snieg i wiatr).
Uz fin = Uz inst (1K gep = -4,5%(1 + 0,00) = -4,5 mm
Uy fin = Uy,inst (1K ged = 0,0%(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uz fin=-7,8 +-4,5=12,3 < 36,3= U et fin

UWAGA!
Maksymalne wykorzystanie przekrojow wynosi 60% - kokwie
wystarczajaca nosnos¢.

narozne posiadag
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POZ.4. PLATWIE | SLUPY

4.1. ZEBRANIE OBCI AZEN

REAKCJE OD KROKWI (rozstawionych co 0,90m) — WIELKO $CI OBLICZENIOWE

Wezet: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
4 2,9* 9,3 9,7 GPS
0,8* 5,8 5,8 GL
1.8 10,4* 10,6 GLS
1,8 4,7* 5,0 GP
1,8 10,4 10,6* GLS
Do oblicze 1 przyj eto reakcje z kombinacji obci azen GLS

Sredni wspétczynnik obci azenia dla kombinacji GLS wynosi:
vf=(1,17+0,18+1,17) / (0,85+0,12+0,90) = 1,35

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE NA 1mb PLATWI:

Vk = (10,4 :0,90) / 1,35 = 8,56 kN/m yf=1,35
Hk =(1,8:0,90)/1,35=1,48 kN/m yf =1,35
4.2. OBLICZENIE SIt WEWN ETRZNYCH
SCHEMAT STATYCZNY:
L 7 8 2 9 10 3
o
1
1,300
}—0,700 } 1,100 } 0,700 } 0,700 } 1,100 } 0.700—‘ M
OBCIAZENIA:

8,56 8,56

®
p——
&
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OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K att  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: R "Reakcje z ptatwi" Zmienne yf=1,35
1 Liniowe 0,0 856 8,56 0,00 0,70
2 Liniowe 0,0 8,56 8,56 0,00 1,10
3 Liniowe 0,0 856 8,56 0,00 0,70
4  Liniowe 0,0 8,56 8,56 0,00 0,70
5 Liniowe 0,0 856 8,56 0,00 1,10
6 Liniowe 0,0 8,56 8,56 0,00 0,70

WYNIKI

Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: yd: yf
Ciezar wt. 1,10
R -"Reakcje z ptatwi" Zmienne 1 1 ,00 1,35

MOMENTY:
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TNACE:

©

o o
0 ;)—‘
N
70
o 5

NORMALNE:

115,2 15,2
16 16 l
6,1 1 5 2 41 4 -1,6. 5
-6,2 -4.1
57,1 36,5
-23,3
1 1
11,2 J -36,6 11,2
SitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+R
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[kN]: N[KNJ:
1 0,00 0,000 -0,3 6,1 1,6
0,75 0,522 1,3* 0,0 1,6
1,00 0,700 1,1 -2,1 1,6
2 0,00 0,000 1,7 2,8 -1,6
0,22 0,241 2,0* 0,0 -1,6
1,00 1,100 -2,3 -10,0 -1,6
3 0,00 0,000 -1,9 6,1 15,2
0,75 0,525 -0,3* -0,0 15,2
1,00 0,700 -0,5 -2,0 15,2
4 0,00 0,000 -0,5 2,0 15,2
0,25 0,175 -0,3* 0,0 15,2
1,00 0,700 -1,9 -6,1 15,2
5 0,00 0,000 -2,3 10,0 -1,6
0,78 0,859 2,0% -0,0 -1,6

1,00 1,100 1,7 -2,8 -1,6
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1,6
1,6
1,6

-6,1
-6,2

-111
-11,2

-4.1
-4.1

-36,5
-36,6

-6,1
-6,2

-111
-11,2

-5,7
-5,7

-23,3
-23,3

-23,3
-23,3

-5,7
-5,7

6 0,00 0,000 11 21
0,25 0,178 1,3* -0,0
1,00 0,700 -0,3 -6,1
7 0,00 0,000 0,3 1,6
1,00 0,700 1,4 1,6
8 0,00 0,000 2,1 -1,6
1,00 1,300 -0,0 -1,6
9 0,00 0,000 -0,0 0,0
1,00 0,700 0,0 0,0
10 0,00 0,000 0,0 -0,0
1,00 1,300 -0,0 -0,0
11 0,00 0,000 -0,3 -1,6
1,00 0,700 -1,4 -1,6
12 0,00 0,000 -2,1 1,6
1,00 1,300 0,0 1,6
13 0,00 0,000 -0,6 12
1,00 0,990 0,6 12
14 0,00 0,000 -0,4 0,5
1,00 0,990 0,1 0,5
15 0,00 0,000 0,1 -0,5
1,00 0,990 -0,4 -0,5
16 0,00 0,000 0,6 -1,2
1,00 0,990 -0,6 -1,2
* = Warto
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+R
Wezetk: H[KNJ: V[KN]:  Wypadkowa[KN]:
4 1,6 11,2 11,3
5 0,0 36,6 36,6
6 -1,6 11,2 11,3

4.3. SPRAWDZENIE NO SNGCI PRZEKROJOW

1 1 1 1
1 2 3 4 5
2 2 2
S A D S As 1
3 1B

V=2,000

}—0,700 } 1,100 } 0,700 } 0,700 } 1,100

—0.700 H=5,000
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WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 196,0 3201 3201 457 457 14,07 1 Drewno C24
2 100,0 833 833 167 167 10,07 1 Drewno C24
3 196,0 3201 3201 457 457 14,07 1 Drewno C24
NO SNGSC PEATWI NO SNOGSC MIECZY NO $NGSC SEUPOW
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Przekrdj nr: 1 Przekrdj nr: 2 Przekrdj nr: 3
"B 14,0x14,0 " "B 10,0x10,0 "B 14,0x14,0 "

WYMIAROWANIE PRZEKROJU - Pr et nr 2
Zadanie RZLT_Ptatew

-2,3

140

| 140 |

Przekrdj: 1 ,B 14,0x14,0”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3201,3; Jzg=3201,3 émA=196,00 crfy iy=4,0; iz=4,0 cm; Wy=457,3; Wz=457,3 &m

Wiasno $ci techniczne drewna :

Przykto 1 klas: uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsm powyej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klag trwania obcizenia:Krotkotrwate (mniej n 1 tydzié, np.snieg i wiatr).

Kmoda= 0,90 ym=1,3

Cechy drewnabrewno C24
f k= 24,00 fma= 16,62 MPa
frox= 14,00 fioqa= 9,69 MPa
fro0x= 0,50 fio04= 0,35 MPa

foox= 21,00 fo0q= 14,54 MPa
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feo0k= 2,50 fco0a= 1,73 MPa
fox =250 fua=1,73 MPa
E 0.mean= 11000 MPa

E 90.mean= 370 MPa

E 0,05 = 7400 MPa

G mean= 690 MPa

p « = 350 kg/n

Obci azenie prostopadte do ptaszczyzny uktadu:
Przyjgto charakterystyczne wagimi momentéw przywztowych M, =0,0i M, = 0,0 kNm oraz obecizenia roztaonego na catej
dtugdéci preta g =1,5kN/m. Przygto staty moment skcajacy Mo, = 0,0 KNm. Czsciowy wspoiczynnik bezpiecastwa dla
tych obcizen wynosiy; = 1,35
Sprawdzenie no $nosci pr eta nr 2
Sprawdzenie nimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniastagkdniono ekstremalne wado wielkosci
statycznych.
Nosnos¢ na sciskanie :
Wyniki dla %=0,00 m; %=1,10 m, przy obaeniach ,R".
- dlugas¢ wyboczeniowa w plaszczgie ukltadu(wyznaczona na podstawie podsthagziow):
lc=u1=0,760%1,100 = 0,836 m
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
lc=u1=1,000%1,100 = 1,100 m
Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppadtych do osi gtéwnych przekroju, wynasz
l.y=0,836 m; l¢2=1,100 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=l¢yli,=0,836/0,0404 = 20,69
A,=1¢,/i,=1,100/0,0404 = 27,22
0 ey =7 Eoos! 2%, = 9,87x7400 / (20,68) 170,68 MPa
0 caritz = ° Eg 05/ 4%, = 9,87x7400 / (27,22) 98,59 MPa

Jveiy = A ook ! Ocerity =+/21/170,68 = 0,35:
Jreiz= + feok ! Ocenir, =+/21/98,59 = 0,46:

k,= 0,5 [1 +Bc (A rely - 0,5) +A%ery] = 0,5%[1+0,2%(0,351 - 0,5) + (0,351 0,547
k; = 0,5[1 +Ac (A ez~ 0,5) +A%e,] = 0,5x[1+0,2%(0,462 - 0,5) + (0,46F 0,603

key = LKy +1/K§ =i ) =1/(0,547 +[0,5472 - 0,3512 ) = 1,03t
kea= LI(k, ++/kZ =73 ,) =1/(0,603 +0,6032 - 0,4622 ) = 1,01(

Powierzchnia obliczeniowa przekrojyy = 196,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

060a=N/A;=1,6/196,00 x10 8,08 < 14,68 1,010x14,54 Kk f.qq
Sciskanie ze zginaniendla %=1,10 m; x=0,00 m, przy obakzeniach ,R":

(0) o o

c0d y Omzd , Tmyd 0,08 N ’yo,oo 2498 _oanscq
Key feod foza  fmya 1,035x14,54 16,62 16,62

o (0} (0}

cod 4 Omzd o Omya 0,08 , 0,00 +0,7x4,98 0215<1
Kezfeod  Tnzd foya 1,010x14,54 16,62 16,62

Nosnos$é¢ na zginanie :

Wyniki dla %=1,10 m; %=0,00 m, przy obaieniach ,R".
Diugosé¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olggonego réwnomiernie lub momentami na koach, przy
obcizeniu przylazonymdo powierzchngérnej, wynosi:

l4=1,00x1100 + 140 + 140 = 1380 mm
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o |lahfig | Eomean \/ 1380x140x16,62_ \4/11000_0168
"7\ T0O°E, \| Grean  V 3,142x1402x7400 \ 690
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlal e m< 0,75 Kerie = 1
Warunek stateczroi:

oma=M/W=273/457,33 x10= 4,98 < 16,62 1,000%16,62 Kerit Fma
Nosnos¢ dla %=1,10 m; %=0,00 m, przy obaieniach ,R":

0) o
m,y,d + km mzd _ 4,98 + 0,7x0'00 -0,300<1
fm,y,d fm,z,d 16.62 16,62
o o
k2l 4 -zl = 2,498 0,00 551041
fyad  fmzd 16,62 16,62
Nosnos¢ zesciskaniem dla 31,10 m; x=0,00 m, przy obaeniach ,R":
2
o o o
c0d 4 —myd gy —med 20,08, 498 ;2,000 _g300<1
feoa  fmya fmza 14,542 16,62 16,62
2
(6) o o
0 4k, e 4 —mzd - 0.08° 4,898 000 _4510<1
floa foya  fmza 14,542 16,62 16,62

Nosnos$¢ na scinanie :
Wyniki dla %=1,10 m; %=0,00 m, przy obaieniach ,R".
Naprzenia tryce:
7,9=1,5V,/A=1,5x10,0/196,00 x10 = 0,77 MPa
tya=1,5V,/A=1,5x1,1/196,00 x10 = 0,08 MPa
Przyjto k, = 1,000.
Warunek nénosci

T2 +'[2 2 2
T9= \/ zd y,d :\/0,77 + 0,082 =0,77 <1,73=1,000x1,73 K, fq4

Stan graniczny u zytkowania :

Wyniki dla x=0,28 m; x=0,83 m, przy obaizeniach R".
Ugiecie graniczne
Upetin=1/150 = 7,3 mm
w obiektach remontowanym roe zostéa powigkszone o 50%, wOwczas e in = 11,0 mm.
Ugiecia od obcizen statych (ctzar wkasny + ,"):
Uy fin = Uzinst[1 + 19,2 (VL) (1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2%x(140,0/1108§1 + 0,60) = 0,0 mm
Uyfin = Uyinst[1 + 19,2 (VL) (1+K ged = 0,0%[1 + 19,2x(140,0/1109§1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,R"):
Klasa trwania obaren zmiennychKrotkotrwate (mniej ni 1 tydzié, np.snieg i wiatr).
Uy fin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?(1+k ge) = -1,4%[1 + 19,2x(140,0/1108§1 + 0,00) = -1,8 mm
Uy fin = Uyinst[1 + 19,2 /L) (1+k ged = 0,1%[1 + 19,2%(140,0/1108§1 + 0,00) = 0,1 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=0,0+-1,8=1,9 < 11,0= Upet fin
Uyfn = 0,0 + 0,1 30,1 < 11,0= Upeqiin

2 2
U = YUz fin Uy in =-/1,42+ 0,12 =1,9 < 11,0= Upecsin

UWAGA!
Maksymalne wykorzystanie przekrojow wynosi 44% - patwie, stupy i miecze posiadaj
wystarczajaca nosnos¢.
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